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Einleitung

Dieses Dokument skizziert, wie die e5-Gemeinde Boheimkirchen die offentliche
Beleuchtung flachendeckend auf LED-Beleuchtung mit  situativer und
bedarfsgerechter Lichtsteuerung umrustet. Dabei liegt der Fokus auf der Planung
und Umsetzung der "Smart Ligthting”-Komponente.

Uber Bdheimkirchen

Die Marktgemeinde Boheimkircnen mit ca. 5.100 Einwohnern liegt im
niederosterreichischen Bezirk St. Polten-Land. Die Gemeinde charakterisiert sich
durch einen belebten Ortskern mit zwei DurchzugsstraBen und mehreren
Katastralgemeinden, die teilweise einige Fanrminuten von Ortskern entfernt liegen
und recht dunn besiedelt sind.

Auf den ersten Blick scheint es sich um eine durchschnittliche osterreichische
Gemeinde zu handeln. Bei genauerem Betrachten stellt sie - zumindest was die
StraBenbeleuchtung betrifft - ein Novum in Osterreich dar. Denn die
Gemeindeverwaltung entschied sich dazu, die Umstellung der AuBenbeleuchtung
auf LED-Leuchten dafur zu nutzen, diese auch flachendeckend zu digitalisieren und
bedarfsgerecht auszurusten.

Administrative Vorbereitungen

Aufgrund der GroBe des Projekts und dem vorab berechneten Gesamtwertesisteine
offentliche Ausschreibung notwendig. Um eine faire Vergabe der Umsetzung zu
gewanhrleisten gelten innerhalo der Europaischen Union definierte Regeln und
Gesetze, an die es sich bei der Erstellung der Ausschreibung zu halten gilt. Ist der
Ausschreibungstext finalisiert, dauert es in der Regel auch nicht lange (bei dem fur
Osterreichische Projekte riesigem Projekt noch weniger lang), bis die ersten
Angebote im Gemeindeamt eingehen. Projektentwicklung und Projektplanung
werden von der L.UX. GmbH von Bernhard Gruber, DI(FH) ausgefUhrt. Mehr dazu
erfahren Sie im kommenden Newsletter.

Letztendlich setzt sich die AES Lichttechnik aus Ottenschlag durch und wird mit der
Umrustung der offentlichen Beleuchtung sowie der Digitalisierung der Anlage
beauftragt.

Finanzielle Hilfestellung

NatUrlich werden an dieser Stelle keine genauen Zahlen genannt, allerdings kann
davon ausgegangen werden, dass die Umsetzung des Projekts fur die
Marktgemeinde Boheimkirchen nicht aus Portokasse finanziert werden kann. Es
pedurfte Hilfe von auBen, bestehend aus diversen Forderungen der
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https://www.umweltgemeinde.at/e5-gemeinden-in-niederoesterreich
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https://www.aes-energietechnik.at/licht/home/
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Landesverwaltung  NiederOsterreichs, insbesondere der  Energie- und
Umweltagentur des Landes NO .

Das Ziel des Landes NiederOsterreich ist es bis zum Ende des Jahre 2030 die
StraBenbeleuchtung komplett auf LED-Beleuchtung umgestellt zu haben. Fur dieses
ehrgeizige Ziel nimmt das Bundesland auch enorm viel Geld in die Hand und
unterstutzt seine Gemeinden und Stadte mit einer gut dotierten Forderung, die noch
dazu besonders auf die Digitalisierung der Beleuchtung abzielt.

Dokumentation der Standorte der Leuchten

Wahrend der Ausfuhrung sollte sich die Dokumentation des Standorts der Leuchten
mittels GPS-Koordinaten als essentiell herausstellen. Einerseits um den Uberblick
Uber den Fortschritt der Umridstung im Uberblick zu behalten und andererseits um
bei der Lokalisierung der eingesetzte Controller und Sensoren Zeit und Ressourcen
zu sparen. Glucklicherweise war diese Dokumentation vorhanden und konnte auf
einer Excel-Tabelle so adaptiert werden, dass die Lichtpunkte einfach in die
Software "SL-Control” Ubertragen werden konnten.

Beratung und Ideenfindung

Die flachendeckende UmrUstung der StraBenbeleuchtung stellt wohl jede
Verwaltungseinheit vor eine Bandbreite an Aufgaben. SchlieBlich ist dies eine
Tatigkeit, die nur alle 20 - 25 Jahre passieren sollte und einen immensen
planerischen Aufwand darstellt.

Essentiell ist dazu das Wissen um den aktuellen Stand der Technik und auch ein
Ausblick in die Zukunft. Der Zustandigkeitsbereich des Verantwortlichen aus dem
Bauhof geht weit Uber die Stral3enbeleuchtung hinaus und es ist unmoglich auf
jedem Gebiet am neuesten Stand zu sein. DafUr gibt es unabhangige Berater, in
diesem Fall Bernhard Gruber, DI(FH) von der L.U.X. GmbH , der die Gemeinde von
Beginn an bis hin zur Fertigstellung der Anlage begleitet. Von diesem wurde die
Gemeinde sowohl was normgerechte Lichtprofile betrifft als auch zu Forderungen
und der Digitalisierung der Beleuchtungsanlage beraten.

Technische Komponenten

Da eine Voraussetzung fUr den Erhalt der Landesforderungen die Digitalisierung der
StraBenbeleuchtung ist, wird der Gemeinde dazu geraten, die technischen
StralRenleuchten mit Zhaga-Schnittstellen an der Ober- sowie Unterseite des
Leuchtkopfes auszurusten. Warum werden beide Zhaga-Schnittstellen eingesetzt?

e Nachtragliche Integration von weiteren Sensoren moglich
e FEinfacher Umstieg auf andere Systeme

Samtliche Berechnungen zu Lichtprofilen und normgerechter Beleuchtung werden
vom obenerwahnten Lichtplaner vorgenommen. Zum Einsatzkommen Leuchten des
Seite 3 von 12



https://www.enu.at/
https://www.enu.at/

- -
Dokumentation Implementierung Smart Lighting llxtec

Marktgemeinde Boheimkirchen DYNAMIC LIGHT SOLUTIONS

Herstellers Vizulo. Um die Leuchten zu digitalisieren und situative Beleuchtung zu
gewahrleisten kommen folgende Produkte zum Einsatz:

e SLCHub?203-CEUvonesave AG
e SLCHub203EUvonesave AG
e |ixone SLC Radarsensoren

Die SLC Hubs 203-C EU dienen dabei als Gateways. Bis zu 128 Hubs (Controller) oder
Sensoren konnen pro Gateway online Uber die Software ,Street Light Control®
verwaltet und auch konfiguriert werden.

Zeitlicher Ablauf

Zwischen der Veroffentlichung der Ausschreibung und der Detailplanung der
Lichtsteuerung liegen neun Monate. Im November 2023 konnte die Umrustung der
Leuchten zu einem GroBteil abgeschlossen werden und im Anschluss daran beginnt
die Installation der Controller und Sensoren.
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Die Verantwortlichen der Gemeinde Boheimkirchen haben den verstandlichen
Wunsch, das System vor der Ausrollung uber das gesamte Gemeindegebiet sowie
den Katastralgemeinden zu testen. Dabei spielt die personliche Wahrnenmung der
Personen ebenso eine entscheidende Rolle wie die Ruckmeldung der Bevolkerung.
Als Testgebiete werden zwei Wohngebiete, ein Industriegebiet sowie eine
Hauptverkehrsader und eine stark frequentierte StraBBe des Gemeindegebiets
gewanlt.

Da samtliche Leuchten mit zvvémimihaga—ébhmittstelIen ausgerustet sing, ist der
Einsatz der Controller bzw. Sensoren variabel moglich. Zu beachten bei der Planung
Ist das vorgegebene Verhaltnis von 2:1von Controllern zu Sensoren.

Die Testphase beginnt vor Weihnachten und wird fur einige Wochen vereinbart. Die
Zuordnung von Sensoren und Controllern auf die Lichtpunkte erfolgt von Andreas
Schnegg-Primus in enger Abstimmung mit dem lichttechnischen Planungsburo.

Dimmprofile

Die Dimmprofile werden basierend auf den Normen O1055 & 13201-2 in enger
Abstimmung lixtec berechnet. Fur die beiden Wohngebiete und das Industriegebeit
wird von der Beleuchtungsklasse M3 ausgegangen. Fur diese Beleuchtungsklasse
gilt, dass die Absenkung auf ein Mindestbeleuchtungsniveau erlaubt ist. Dieses
Niveau darf 50 9% der niedrigsten Stufe der Beleuchtungsklasse nicht
unterschreiten.
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Far M3 ergibt sich daher eine Basisbeleuchtung von

lix

15 %

und bei

Bewegungserkennung die volle Beleuchtung. Die Haltezeit der Beleuchtung betragt

60 Sekunden zu Beginn der Pilotphase.

L L +
Dimmprofi Modus Zeit-basizrendes Dimmprofi v
Basisheligkeit 15 % —g——————————
Heligkeit: Bewegungserkennung 100 % /8
Mo DiMi Do Fr Sa So

#Mo  [#oi Wi oo FF [Fsa [#so

12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00 00:00 02:00

12:00

FUr die beiden weiteren Teststrecken entscheidet sich das Projektteam fur eine
Absenkung auf Basis der gewichteten stundlichen Verkehrsmenge. Was kompliziert
klingtbedeutet, dass der Sensor den Verkenr zanlt, fUr eine Stunde hochrechnetund

daran das Beleuchtungsniveau angepasst wird.

40 - 50 %
100 - 75 %

300 - 100 %

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%

10%

300

Seite 6 von 12




.
Dokumentation Implementierung Smart Lighting le
Marktgemeinde Boheimkirchen

Auch fUr diese Variante werden von der Norm Werte vorgegeben. Bei mehr als 300
Fahrzeugen/Stunde erfolgt keine Dimmung, zwischen 100 und 299 Fahrzeugen darf
auf 75 %gedimmt werden, zwischen 40 und 99 auf 50 % und darunter auf 30 % der
Nennleistung.

Auswertung der Testphase

Der Betrachtungszeitraum fur die Pilotinstallationen wurde von 17.12.2023 bis
22.01.2024 vereinbart. Dabei waren einerseits die Verantwortlichen der
Marktgemeinde Boheimkirchen aufgefordert, selbst in den betreffenden Gebieten
die Funktionalitdt zu prufen und zusatzlich auf Meldungen der Bevolkerung zu
achten und diese zu notieren.

Meldungen der Anwohnerinnen und Anwohner

Bis zur betreffenden Baubesprechung kam es zu keinen Beschwerden von
Anwohnerinnen oder Anwohnern, was als positives Zeichen einzuschatzen ist.
Daraus kann geschlossen werden, dass durch die MaBnahme weder im
Sicherheitsempfinden Veranderung aufkamen, noch die Adaptierung des Lichts zu
Storeffektes gefuhrt hat. Dies ist naturlich laufend zu beobachten und weiter zu
verfolgen. Sollte es in weiterer Folge zu Beschwerden kommen, ist es maoglich,
jederzeit Uber die Software ,slcontrol” die Dimmprofile der Leuchten zu verandern.

Vorgang bei der Auswertung

Um eine valide Auswertung zu erhalten wurden die beiden eingesetzten Varianten
der bedarfsgerechten Lichtsteuerung separat ausgewertet:

e Volumenbasierte Steuerung auf den DurchzugsstraBen
e Bewegungsbasierte Steuerung in den dicht besiedelten Wohngebieten
sowie im Industriegebiet

Als Basis wird die tatsachliche Einschaltzeit der Leuchten (Daten aus dem Treiber
Uber slcontrol) herangezogen.
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Projekt OB Baéheimkirchen
Gehiet Meustiftgasse NORD
Woche 01724
Sonntagabend bis Sonntagfrih

Brenndauer:

Tag Beginn Ende Dauerinh

Sonntag 16:12:00 07:45:00 1555
Montag 16:32:00 07:30:00 1497
Dienstag 16:27:00 07:30:00 15,05
Mittwoch 16:39:00 07 :30:00 14 85
Donnerstag 16:40:00 07:30:00 14 83
Freitag 16:35:00 08:00:00 15,42
Samstag 16:20:00 07:30:00 1517
Gesamt 105,83
Watt der Leuchte/Stunde 40,9
Gesamtverbrauch/Leuchte 4328 58
Anzahl Leuchten 10
Gesamtverbrauch Anlage 43285,83
Werbrauch

Tag Beginn Ende Tageskonsum
Sonntag 121162 124331 3169
Montag 124331 127147 2816
Dienstag 127147 13027 .4 3127
Mittwoch 130274 133295 3021
Donnerstag 133295 136406 3111
Freitag 13640,6 139418 301,2
Samstag 135941 8 14222 5 2811
Gesamt 2106,7
Gesamtverbrauch/Leuchte 2106,70
Anzahl Leuchten 10
Gesamtverbrauch Anlage 21067,00
Vergleich

Verbrauch ungedimmt 4328583
Verbrauch Volume Control 21067,00
Ersparnis 22218 83

Anmerkung
Silvester
Meujahr

100%
49%
51%
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Was unterscheidet die beiden Arten der Lichtsteuerung

Bei der bewegungsabhangigen Steuerung wird Licht auf ein niedriges Niveau
gedimmt und bei Erfassung eines Objekts durch den Radarsensor wird die
Lichtausgabe erhoht. Diese Form wird in der Regel auf Geh- und Radwegen sowie in
Siedlungsgebieten eingesetzt. Dabei ist ein Verhaltnis von 1 Sensor auf zumindest 2
Controller empfenlenswert. Normgerecht ist in den gewanhlten Testgebieten eine
Reduktion der Beleuchtung auf 15 %.

Im Vergleich dazu fuhrt die volumenbasierte Lichtsteuerung nicht bei jeder
Bewegungserfassung zu einem Hochdimmen des Lichts. Der Sensor ermittelt wie
beschrieben den Verkehrsfluss und das Lichtniveau wird normgerecht dazu
angepasst. Diese Variante ist auf DurchzugsstraBen empfehlenswert, um zu
vermeiden, dass es zu einem standigen Auf- und Abdimmen kommt. Bei
bewegungsbasierter Beleuchtung fuhrt die Erfassung von 24 Objekten bei einer
Haltezeit von 60 Sekunden immerhin zu einer Vollbeleuchtung von 24 Minuten pro
Stunde. Bei der volumenbasierten Steuerung fUhren 24 Fahrzeuge pro Stunde zu
einem durchgangigen Lichtniveau von 30 %.

Um eine vergleichbare Basis fur die Berechnung der Brenndauer in der
Maximalleistung und dem damit verbundenem Energieverbrauch zu berechnen, wird
die von den Controllern bzw. Sensoren ausgegebene Ein- und Ausschaltzeit
verwendet. Durch wechselnde Wetterbedingungen ist es durchaus moglich, dass
sich die Einschaltzeit an zwei aufeinanderfolgenden Tagen deutlich unterscheidet.
Die Daten werden aus der Software ,slcontrol® genommen, die wiederum Daten
direkt aus dem Treiber ausliest und daraus Auswertungen generiert.

Insgesamt werden in der Testphase folgende Steuereinheiten verwendet:
30 Stk. lix.one SLC

78 Stk. SLC-Hub 203 EU

5 Stk. SLC-Hub 203-C EU

In den Testgebieten, die bewegungsbasiert beleuchten deutlich mehr Sensoren
eingesetzt als in jenen mit volumenbasierter Beleuchtung.

Auswertung der bewegungsabhangigen Lichtsteuerung

In den Siedlungsgebieten Gemersdorf und Mauterneim betragt nach Auswertung
des Testzeitraums jeweils 48 % im Vergleich zu ungesteuerter LED-Beleuchtung.

Im Industriegebiet ist eine Ersparnis von 53 % im Vergleich zu ungesteuerter LED-
Beleuchtung moglich.
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Interpretation der Ergebnisse

Im Industriegebiet ist der Unterschied zwischen Zeiten mit und ohne Betrieb klar zu
erkennen und lassen die MalBnahme besonders sinnvoll erscheinen. Bei genauer
Analyse sind sogar Unterschiede zwischen parallel verlaufenden Stra3en erkennbar,
die auf Schichtbetrieb bzw. Liefertatigkeiten in der einen Stral3e schlie3en lassen.

In den beiden Siedlungsgebieten ist die Situation genau umgekehrt zum
Industriegebiet. Dort kommt es in den Nachten der Wochenenden zu einem
haufigeren Auslosen der Leuchten. Man erkennt auch relativ genau welche
Verkehrswege von den Anwonhnerinnen und Anwohnern genutzt werden um zuinren
Hausern zu gelangen.

Adaptierungsvorschlage

Um groBere Einsparungen zu erzielen ware es durchaus ratsam, die Haltezeit der
Beleuchtung von 60 Sekunden zu reduzieren. Wichtig dabei ist, die Balance aus
Energieeinsparung und dem Sicherheitsaspekt nicht aus den Augen zu verlieren.

Da die Steuereinheiten in den Siedlungsgebieten relativ engmaschig miteinander
verbunden sind, wurde eine Entflechtung dieser auch zu weniger Auslosungen der
Nachbarleuchten fuhren.

Im Industriegebiet ware wahrscheinlich auch eine Reduktion der Sensitivitat der
Sensoren unter der Annahme maoglich, dass in den Nacht- und Abendstunden keine
FuBganger unterwegs sind und die Sensoren nur auf Autos und LKW reagieren
sollten.

Auswertung der volumenbasierten Lichtsteuerung

Im Bereich der MarktstraBe (oberer und unterer Bereich) kann eine
Energieeinsparung von knapp 33 Prozent erzielt werden. Beachtet muss dabei
jedoch werden, dass die niedrigste Dimmstufe bei 30 Prozent liegt und somit eine
maximale Einsparung von 70 Prozent erreicht werden kann.

Im Bereich Neustiftgasse wird eine Einsparung von knapp 47 Prozent erzielt.

Interpretation der Ergebnisse

Wahrend die Installation in der Marktstra3e nach Plan [&uft und die Absenkung der
Beleuchtung an den Verkehrsfluss reibungslos funktioniert, liegt der Verdacht nahe,
dass fur die Neustiftgasse die bewegungsabhangige Beleuchtung die passendere
Wahl ware. Da der Bewegungszahler des Radarsensors in manchen Nachten weit
unter 20 Objekte pro Stunde zahlt, durfte es sinnvoller sein, anhand von
Bewegungen und nicht aufgrund von Verkehrsvolumen die Beleuchtung
anzupassen. Das Dimmlevel konnte so viel tiefer (auf 15 Prozent) gesenkt werden.
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Adaptierungsvorschlag

Die Erkenntnis von Bernhard Gruber ist, die Konfiguration eines Radarsensors der
Neustiftgasse auf bewegungsabhangige Beleuchtung zu verandern und den
zweiten in der volumenbasierten Variante zu belassen. Die Ergebnisse der
Energiestatistik werden nach 3 Wochen verglichen und evaluiert.

Sollte sich der Verdacht bewahrheiten, mussten in einem zweiten Schritt Hubs
gegen Radarsensoren getauscht werden.

Umsetzung

Dieser Vorschlag wird im Rahmen einer Baubesprechung vom Projektteam
angenommen und die Konfiguration des betreffenden Radarsensors wir Uber
slcontrol angepasst.

Ausrollung der Hardware fur die situative
Beleuchtungssteuerung

Nach der erkenntnisreichen Testphase liegt der Fokus auf der flachendeckenden
Ausrollung der Hardware (lix.one SLC Radarsensoren und SLC-Hub 203 und SLC-Hub
203-C Leuchtencontroller). Dabei gilt es die vorgegebene Aufteilung von 2 Hubs zu 1
Sensor im gesamten Gebiet beizubehalten.

Der Vorgang dabei lauft wie folgt ab:

AES stellt die adaptierten Plane sowie die aktualisierten Plane der Lichtpunkte lixtec
zur Verflgung. Eine Adaptierung davon war notwendig, da es in einigen
Katastralgemeinden zu einer Verdichtung der Lichtpunkte gekommen ist. Der Grund
dafur ist eine Anpassung der Beleuchtungsdichte an die Ausdehnung von
Siedlungen auf Basis der Berechnungen der L.U.X. GmbH. Die Planung der Anordnung
welcher Lichtpunkt mit einem Sensor bzw. einem Controller ausgestattet wird, wird
von lixtec ubernommen.

Dabei kommt flachendeckend bewegungsabhangige Beleuchtung zum Einsatz um
eine luckenlose Abdeckung der Verkenhrsflachen zu gewahrleisten. Eine Ausnahme
stellt die Verbindung von der Autobahnabfahrt ins Ortszentrum (L110), Richtung
Suden Dbis Plosdorf dar. Auf diesen Teilabschnitten kommt volumenbasierte
Beleuchtungssteuerung zur Anwendung.

Vorgang

Nach der Planung erfolgt die Montage durch mehrere Partien von AES. Der QR-Code
an der Unterseite des Produkts wird dabei mittels Mobiltelefons gescannt und der
richtigen Lichtpunktnummer zugewiesen. So kann die Verwechslungsgefanr
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minimiert werden und der Monteur muss im Feld keine Zahlen eintippen. Dennoch
penotigt der Monteur einige Minuten vom Platzieren des Steigers bis zur Weiterfahrt.

|deal ist dieser Vorgang nicht. Bestenfalls wird das jeweilige Modul bei der Montage
der Leuchte mitmontiert, so dass kein zusatzlicher Weg mit dem Steiger und
Personal notwendig ist.

Die nachsten Schritte

Zugum Zug wird auf diese Weise die Hardware auf die Leuchten verteilt und parallel
kann mit der Konfiguration und dem Zuweisen von Nachbarn begonnen werden.
Dabei flieRen die Erkenntnisse der Testgebiete in dies Ausrollung der Konfiguration
ein. Dies geschieht vom lixtec-Headquarter mit der Software slcontrol von esave.

Bevor dies geschehen kann, mussen erst die Lichtpunkte in der Software
freigegeben werden. Um die Lichtpunkte online konfigurieren zu konnen werden
SLC-Hub 203-C bendtigt. Diese fungieren als ,Gateways” und sind in der Lage 120
Devices ohne SIM-Karte online zu bringen.

Sonderthema Weihnachtsbeleuchtung

Im Zuge der Installation der Testgebiete tauchte eine Thematik auf, die bisher
vernachlassigt wurde. Wie in Osterreich traditionell Gblich, wir in Stadtzentren eine
Weihnachtsbeleuchtung angebracht. Nur kann es nicht sein, dass die
Weihnachtsbeleuchtung heller erstranit als die StraBBenbeleuchtung selbst. Daher
musste eine Losung gefunden werden, die auch eine Dimmung oder Abschaltung der
Sonderbeleuchtung moglich macht. Der SLC Hub 203 und der SLC Hub 203-C bieten
die Moglichkeit bis zu 4 Kanale gleichzeitig uber DALI zu steuern. Dies bedeutet, dass
mit demselben Device sowohl die regulare Beleuchtung als auch die
Sonderbeleuchtung gesteuert werden kann. Dazu muss einzig ein Bauteil zum
Konvertieren des DALI-Signals in das Signal der Weihnachtsbeleuchtung im
Leuchtenkopf verbaut werden. Dies wird in diesem Fall von vizulo, dem Lieferanten
der Leuchten vorgenommen. Somit wird ermoglicht, die traditionelle
Weihnachtsbeleuchtung gleichermaBen wahrend der Nachtstunden abzuschalten
oder die Lichtleistung abzusenken wie es der Fall bei der Stra3enbeleuchtung ist.
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